Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Slaskiego - Polska Unie Europejska

Wojewodztwo
* Slaskie

Ksigzka wizualizacji elementéw matej
architektury i oSwietlenia

w ramach Projektu pn.

,Rozwdj zeroemisyjnej mobilnoéci nad Jeziorem Zywieckim i Miedzybrodzkim”
W ramach Funduszy Europejskich dla Slgskiego 2021-2027, Priorytet X. Fundusze
Europejskie na Transformacje, Dziatanie: 10.15. Wykorzystanie endogenicznego

potencjatu podregiondw gdrniczych

Zawartos$é opracowania:

1. tawka betonowa z elementami drewnianymi.
2. Kosz betonowo-drewniany.

3. Lampa zewnetrzna, uliczna wraz z oprawg LED.
4. Monitoring
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1. tawka betonowa z elementami drewnianymi.

1.1. Opis:

1.1.1 Elementy betonowe tawki powinny byé wykonane z betonu klasy C30/37 zbrojonego stalg oraz
mikrozbrojeniem, w technologii ,beton ptukany” pokryte grysem granitowym szarym.

1.1.2 Elementy drewniane - siedzisko i oparcie powinny by¢ wykonane z drewna $wierkowego lub
modrzewiowego litego, nie dopuszczalne drewno klejone, zaimpregnowanego preparatem
przeciwgrzybicznym. Warstwa wierzchnia dodatkowo powinna by¢ pokryta lakierem ochronnym do drewna w
kolorze palisander.

1.1.3 Czesci metalowe nalezy pomalowad proszkowo w kolorze RAL: 7042 oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

1.2 Zestawienie materiatow:

e piasek ptukany 0-2 mm,

e cement Portlandzki 42,5R,

e grys2-5mm

e stal zbrojeniowa,

e drewno Swierkowe lub modrzew lite, nie dopuszczalne klejone
e lakier do drewna,

e stal ocynkowana malowana proszkowo

1.3 Wymiary:

o Wysokos¢ (cm): ok. 84

e  Wymiary szer. (cm): ok. 185x80

e  Wymiary listwy (cm): ok. 160x10 gr. 4
o  Gilebokos¢ siedziska (cm): ok. 43

e  Wysokosc siedziska (cm): ok. 43

e  Waga (kg): ok. 350

e Kat oparcia: od 100 do 110 stopni

1.4 Montaz:

tawka wolnostojaca nalezy wykonac¢ fundament betonowy dostosowany do terenu.
Wszystkie elementy matej architektury wymagajg montazu przy zastosowaniu fundamentu betonowego.
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1.5 Wizualizacja
1.5.1 Rysunek pogladowy tawki wraz z orientacyjnymi wymiarami.

)
|




dla Slaskiego

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez S %3‘ ‘S’\llojiWOdtho
Polska Unie Europejska . /}; gskie

ZS

1.5.2 Przyktadowa wizualizacja tawki

2. Kosz betonowo-drewniany

2.1 Opis

2.1.1 Elementy betonowe kosza powinny by¢ wykonane z betonu klasy C30/37 zbrojonego stalg w technologii ,beton
ptukany”, pokryte grysem granitowym szarym.

2.1.2 Elementy drewniane kosza - Listwy powinny by¢ wykonane z drewna swierkowego lub modrzewiowego litego,
nie dopuszczalne drewno klejone, zaimpregnowanego preparatem przeciwgrzybicznym. Warstwa wierzchnia
dodatkowo powinna by¢ pokryta lakierem ochronnym do drewna w kolorze palisander.

2.1.3 Kosz powinien posiada¢ wktad metalowy ocynkowany.
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2.1.4 Kazdy kosz powinien by¢ wyposazony w urzadzenie stuzgce do pomiaru poziomu zapetnienia, ktére zostato
opisane w Opisie Przedmiotu Zamdwienia.

2.2 Zestawienie materiatow:

e piasek ptukany 0-2 mm,

e cement Portlandzki 42,5 R,

e grys2-5mm

e stal zbrojeniowa,

e stal ocynkowana,

e drewno Swierkowe lub modrzew lite, nie dopuszczalne klejone,
e lakier do drewna.

2.3 Wymiary

e Wysokos¢ catkowita (cm): ok. 100
e Szerokos¢ catkowita (cm): ok. 42
e Pojemnosc: 36l.

2.4 Montaz

Kosze wymagajq montazu za posrednictwem stopy betonowej, oraz musza posiada¢ otwér do odprowadzania
wody z wkfadu.
Wszystkie elementy matej architektury wymagaja montazu przy zastosowaniu fundamentu betonowego

2.5 Wizualizacja
2.5.1 Przyktadowa wizualizacja kosza
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2.5.2 Rysunek pogladowy kosza wraz z orientacyjnym wymiarami.
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3. Lampa zewnetrzna, uliczna wraz z oprawg LED
3.1 OPIS:
3.1.1 Lampa zewnetrzna uliczna, masztowa — stup wraz z oprawg LED/hybrydowa, w kolorystyce RAL:7042

3.2 Materiat — stup:

e Tworzywo — witdkno szklane

3.3 Wymiar - stup:
e  Wysokos¢: ok. 4,5m

3.4 Montaz:

e stup wkopywany w grunt,

e rozmieszczenie lamp wg obowigzujacych przepisow,

e montaz stupdw oswietleniowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w karcie
katalogowej produktu

3.5 Dodatkowe informacje:

e Z uwagi na fakt, iz drogi pieszo-rowerowe bed3a zlokalizowane na terenach zalewowych rewizja ma by¢
umieszczona powyzej maksymalnego poziomu pietrzenia,

e Na wysokosci 110 cm wokét stupa, nalezy umiesci¢ opaske odblaskowa koloru zéttego o szerokosci 5 cm

e Do zamontowania kable o zyle aluminiowej; 4x35 — polietylen usieciowany, uktadane w rurze ostonowej
karbowanej PE

e Lampy LED, OZE/sie¢ dystrybucyjna z czujnikiem ruchu w oprawach
e  Moc opraw 15-30W, Il klasa izolacji
e Sterowanie — wigczanie i wytgczanie na noc/ ew. zmniejszenie mocy.

3.6 Wizualizacja stupa wraz z oprawg LED
3.6.1 Przyktadowa wizualizacja lampy i oprawy LED, OZE/sie¢ dystrybucyjna
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3.6.2 Rysunek pogladowy lampy wraz z orientacyjnymi wymiarami.

Stup

Lam pa/oprawa

IR
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4. Monitoring
Opis Wymagan dla Systemu Monitoringu Wizyjnego
1. Rozmieszczenie Kamer

e Lokalizacja kamer: Kamery nalezy rozmiesci¢ z uwzglednieniem uksztattowania terenu, zapewniajgc
ciggto$¢ monitorowanego obszaru. Priorytetem sg miejsca wymagajgce szczegdlnego nadzoru ze wzgledu
na funkcjonalnos$¢ lub przeznaczenie.

e  Ciggtos¢ monitoringu: Kamery muszg by¢ rozmieszczone w sposdb zapewniajgcy maksymalizacje pokrycia
obszaru

e Nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalna z upowaznionymi osobami ze strony zamawiajgcego — do
zamawiajgcego nalezy wybér lokalizacji kamer.

2. Montaz i Uruchomienie Kamer

e Trasa instalacji: Kamery nalezy zamontowa¢ wzdtuz projektowanej $ciezki/trasy.

e Siec zasilajgca i Swiattowodowa: Wraz z kamerami nalezy utozy¢ sie¢ zasilajgcg 230V oraz swiattowodowa,
wraz z niezbednymi elementami aktywnymi, takimi jak mediakonwertery i zasilacze PoE 48V.

3. Zasilanie Kamer
e Standard PoE: Kamery bedg zasilane w systemie PoE 48V 802.3at Typ 2 (POE+).
4. Potaczenie Kamer z Siecig

e  Typ sieci: Kamery pracujg w systemie IP i sg podtgczone do mediakonwerteréw swiattowodowych za
pomocg przewodu UTP kategorii minimum 5e .

e Nadmiarowosc¢ zapewnié co najmniej 3 wolne wtdkna zakoriczone ztgczem typu pigtail dla kazdego punktu
podtaczenia mediakonwertera

e  Dtugo$é przewodu: Dtugos¢ przewodu UTP nie moze przekracza¢ 100 metrow.

5. Kompatybilnos¢ Mediakonwerteréw

e  Wspotpraca z wktadkami SFP: Mediakonwertery zainstalowane przy kamerach musza by¢ kompatybilne z
wktadkami SFP zamontowanymi w przetgczniku agregujacym ruch w budynku MPWiK w Zywcu oraz
serwerowni Amfiteatru.

e Widkna z poszczegdlnych punktow zakonczone w przetacznicy swiattowodowej zakonczone ztgczami typu
S.C. Nalezy umiescié¢ w szafie RACK o odpowiedniej wielkosci

o Nalezy wykona¢ potgczenia swiattowodowe z przetgcznicy do modutdéw SFP w przetgcznikach sieciowych

6. Miejsca Montazu Kamer

e Stupy i latarnie: Kamery nalezy montowac na dedykowanych stupach z fundamentami lub na latarniach

oswietleniowych.
7. Sie¢ Swiattowodowa

e Standard: Sie¢ Swiattowodowa wymagana jest w standardzie jednomodowym.

e Trasa kabli: Kable nalezy prowadzi¢ w ziemnej kanalizacji teletechnicznej w rurach HDPE, z
wykorzystaniem studni telekomunikacyjnych z tworzywa lub betonowych.

e  Zapasy kabli: Na trasie okablowania nalezy zapewni¢ zapasy kabli na stelazach wewnatrz studni.

e Zapas operacyjny: Co najmniej 30% witdkien w kazdym kablu pozostanie niewykorzystanych ("dark fibers")
jako rezerwa na przyszta rozbudowe lub awarie.

e Redundancja: W odcinkach krytycznych (np. pomiedzy weztami gtéwnymi) zapewniono minimum 50%
dodatkowych wtdkien na trase dla celéw awaryjnych. Na koricach ciggu kablowego zapewni¢ co najmniej
30 wolnych wtékien

e  Zapas dtugosci: Dodatkowe 5-10% dtugosci kabla na kazdym odcinku na potrzeby spawania, uktadania i
ewentualnych zmian trasy.

8. Integracja z Istniejaca Siecia

e  Potaczenie z siecig LAN: Nowo wybudowana sie¢ swiattowodowa musi zosta¢ pofgczona z istniejgcym
punktem styku sieci LAN Urzedu Miejskiego w budynku siedziby Spétki MPWiK Zywiec oraz Budynku
Amfiteatru Miejskiego,

e Uwzgledni¢ nowg lokalizacje strazy miejskiej (w tym centrum monitoringu sciezki) w siedzibie bytego
posterunku energetycznego Tauron (przygotowanie relacji z Amfiteatrem) Relacje Amfiteatr - NLSM
zakonczy¢ studniami ktdre bedg potgczone z rurami HDPE przy ogrodzeniu. W ostatniej studni zostawié
zapas kabla ktéry umozliwi podtgczenie do sieci budynku.

e W celu zapewnienia redundancji potgczenia, nalezy zapewnic bezposrednie potgczenie miedzy oboma
punktami styku, ktére zapewni odpowiednig przepustowos$é aby przejgé ruch w razie awarii ktéregos w
w/w punktéw styku. Przy tgczeniu z istniejgcym fragmentem monitoringu na $ciezce nalezy unikaé
elementéw aktywnych
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Integracja/rozbudowa istniejgcego monitoringu. Zamawiajgcy wymaga aby projektowany monitoring
Sciezki zostat w petni zintegrowany z monitoringiem miejskim, wymagane jest uruchomienie i integracja
catosci systemu.

Testowanie i Pomiar: Po instalacji przeprowadzié testy OTDR dla weryfikacji jakosci potaczen.
Udokumentowac¢ wyniki testéw i przekazac¢ je zamawiajgcemu.

Dokumentacja Projektowa: Przygotowac szczegétowe schematy i plany instalacji (trasy kabli, lokalizacje
studni, punkty potaczen). Dostarczy¢ instrukcje serwisowe dotyczgce konserwacji i naprawy usterek.

9. Rozdzielnice Zasilajgce i Sieciowe

Lokalizacja: Rozdzielnice zasilajgce 230V oraz aktywne urzadzenia sieciowe (mediakonwertery, zasilacze
poe) nalezy umiesci¢ w matych, zamykanych obudowach wkopanych w ziemie w poblizu kilku stupdéw z
kamerami.

Zawartos¢ rozdzielnic:

Zasilanie: Zasilanie 230V dla jednej lub kilku kamer z wydzielonych obwoddw 230V, wyposazonych w
zabezpieczenia nadpradowe i przepieciowe.

Sie¢ $wiattowodowa: Kabel swiattowodowy zakoriczony na tackach swiattowodowych ztgcza pigtail.
Mediakonwertery: Mediakonwertery dla jednej lub wiecej kamer.

Zasilacze PoE: Zasilacze PoE 48V 802.3at Typ 2 (POE+) dla jednej lub wiecej kamer.

Przewdd UTP: Kabel UTP kategorii 5e, zelowany, nie przekraczajgcy 100 metrow dla standardu Ethernet
od mediakonwerteréw do kamer.

Dokumentacja: Wykonanie pomiarow sieci $wiattowodowej i dostarczenie dokumentacji technicznej,
schematu sieci, rozptywu wtékien itp.

Wykonanie: Sprzet sieciowy montowany na zewngtrz musi by¢ odporny na warunki atmosferyczne.

Minimalne wymagania techniczne dla poszczegdlnych elementéw
Wymagania Minimalne dla Kamer PTZ
Parametry Podstawowe

Przetwornik obrazu: 1/2,8"

Tryb Dziei/Noc: Filtr mechaniczny

Czutosc kamery:

Kolor: 0,05 Lux @F1,6

Czarno-biaty: 0,005 Lux @F1,6

Migawka elektroniczna: 1..1/12000 s

Regulacja ostrosci: Auto-focus

Rozdzielczos$¢ obrazu:

Minimalna: 2 MP (1920 x 1080)

Dodatkowe obstugiwane: 1280 x 1024, 1280 x 960, 1280 x 720, 1024 x 768, 800 x 600, 800 x 448, 720 x
576, 720 x 480, 640 x 480, 640 x 360, 320 x 240
Maksymalna liczba transmitowanych obrazéw: 50 kl./s
Funkcje obrazu:

AGC: Tak

WDR: 150dB

Kompensacja swiatta tylnego: BLC, HLC
Redukcja szumoéw: 2D, 3D

S/N: 50 dB

Balans bieli: ATW (automatyczny), AWC, reczny, wewnetrzny, zewnetrzny (w tym oswietlenie rteciowe i
sodowe)

Stabilizacja obrazu: Tak, zyroskop

Strefy prywatnosci: 24

0OSD: Wielojezykowe

Kompresja wideo: H.265, H.264, MJPEG

Tor audio:

Wejscie: 1 (line/mikrofon)

Wyjscie: 1

Optyka:

Ogniskowa obiektywu: 4,44..142,6 mm
Apertura: F1,6..4,4

Typ obiektywu: Auto-Iris, Moto-Zoom
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e Zoom optyczny: 32x
e  Zoom cyfrowy: 32x

Kat Obserwacji i Wyjscia Sygnatéw

e  Wyjscie wideo CVBS (serwisowe): Tak

e Interfejs sieciowy: 10/100 Mbps

e Kat obserwacji (H): 61,8..2,19°

e  Obstugiwane protokoty sieciowe: TCP/IP, UDP/IP, RTP (UDP), RTP (TCP), RTCP, RTSP, NTP, HTTP, HTTPS,
SSL/TLS, DHCP, PPPoE, FTP, SMTP, ICMP, IGMP, SNMP ver. 1/2¢/3 (MIB-2), ARP, DNS, DDNS, QoS, PIM-
SM, UPnP, Bonjour (lub réwnowazne)

Funkcje

e  Przechowywanie danych: Funkcja Defog
e Rejestracja na karte pamieci: 2 x SD/SDHC/SDXC do 512GB
e Rejestracja zdalna PTZ: NAS

e  Zakres PAN: n x 360°

e  Predko$¢ PAN: 0,024..200 °/s, preset: 700 °/s
e  Predkos$¢ TILT: 0,024..200 °/s, preset: 700 °/s

e  Presety: 300

e Liczba tras nasladowczych: 1

e Liczba tur presets: 6

e Automatyczne $ledzenie: Tak

o Detekcja, obstuga alarmoéw: Tak

e Detekcja ruchu: Tak (8 stref poligonalnych)

e Detekcja sabotazu obrazu: Tak

e Whbudowana analiza: Wykrywanie sabotazu, detekcja podejrzanego zachowania, kierunku ruchu,
zamglenia, wejscia/wyjscia, pojawienia sie/znikniecia, wirtualna linia, detekcja dzwieku, twarzy i ruchu,

klasyfikacja dzwieku
Porty i Interfejsy
e  Wejscia alarmowe: 4
e  Wyjscia alarmowe: 2
e  Porty szeregowe: RS-485

e  Zasilanie PoE: 802.3at klasa 4

e  Pobdér mocy: 65 W
Warunki Pracy

e  Wilgotnos¢ wzgledna: do 90%
e Temperatura pracy: -50..55 °C (24 V AC), -35..55 °C (PoE)
e Typ obudowy: Zintegrowana koputowa

e  Wspodtpraca

e  Kompatybilnosé: Wymagana wspodtpraca z istniejgcym systemem monitoringu miejskiego firmy ,,Mirasys”.
Konieczny jest zakup licencji do obstugi kanatu w systemie monitoringu wizyjnego.

Wymagania Minimalne dla Serwera i Oprogramowania

Serwer z Systemem Operacyjnym
Procesor

o llos¢ procesoréw: 1

e Taktowanie: 2.10 GHz

e Taktowanie Turbo: 3.20 GHz
e llo$é rdzeni/watkow: 16/32

e Pamie¢ Cache: 22 MB

e  Szyna Pamieci: 2400 MHz

e QPI:9.60 GT/s 2UPI

e  Pobdér mocy: 100 W
Pamie¢ RAM

e Pojemnosc¢: 128 GB DDR4 RDIMM

e Szyna: 3200 MHz
e Typ: DDR4

e Rodzaj: RDIMM
e Rank: Dual

11
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e  Pojemnos¢ modutu: 128 GB
Kontroler RAID
e Typ kontrolera: Sprzetowy PERC H740P
e Pamiec cache: 8 GB
e Poziomy RAID: 0,1,5,6,10,50,60
e Rodzaje dyskéw: 12Gb/s SAS, 6Gb/s SATA/SAS, 3Gb/s SATA
Dyski i Napedy
e  Zatoki: 12 x 3,5" (Hot-Plug)
e  Dyski Storage |: 7 x 18TB HDD NLSAS 7.2k
e Dyski Storage Il: 2 x 960GB SSD SAS RI (2.5" w ramce 3.5")
Karty Sieciowe
e Zintegrowana: Dual Port (2 x RJ-45, GbE)
e  Karta rozszerzen: 10GbE Dual Port Mezz Card (2 x RJ-45, 10GbE)
Zdalne Zarzadzanie
e iDRACY Basic: (1 x RJ-45)
System Optymalizacji Rozruchu w formie sprzetowej
e  Skrdcenie Czasu Rozruchu: Eliminacja zbednych procesdw i priorytetyzacja kluczowych ustug.
e Automatyzacja i Zdalne Zarzadzanie: Tworzenie profili rozruchu i zarzgdzanie nimi zdalnie.
e Monitorowanie i Diagnostyka: Sledzenie procesu rozruchu w czasie rzeczywistym i automatyczne
wykrywanie btedéw.
e Bezpieczenstwo: Wsparcie dla bezpiecznego rozruchu i ochrona konfiguracji przed nieautoryzowanymi
zmianami.
e Integracja i Skalowalno$é: Kompatybilnosé z réznymi systemami operacyjnymi, wsparcie dla wirtualizacji
oraz zarzgdzanie wieloma serwerami.
e  System powinien pracowac przynajmniej w RAID 1, a no$niki w standardzie M2

Specyfikacja Systemu Operacyjnego Serwerowego
Zarzadzanie Siecig
e Centralne zarzadzanie zasobami sieciowymi: System musi umozliwia¢ zarzgdzanie wszystkimi zasobami
sieciowymi z jednego centralnego punktu, w tym:
e Kontrola dostepu: Definiowanie i zarzgdzanie uprawnieniami uzytkownikéw i grup.
e  Konfiguracja urzadzen sieciowych: Wykorzystanie wbudowanych narzedzi administracyjnych do
zarzadzania konfiguracjg urzadzen sieciowych.
Wirtualizacja
e Wsparcie dla maszyn wirtualnych: System musi wspiera¢ tworzenie i zarzagdzanie maszynami wirtualnymi,
zapewniajac:
o Efektywne wykorzystanie sprzetu: Optymalizacja wykorzystania zasobdw sprzetowych poprzez
wirtualizacje.
e lzolacje aplikacji: Zapewnienie bezpiecznego i niezaleznego sSrodowiska dla kazdej aplikacji.
Bezpieczenstwo
System powinien oferowa¢ kompleksowe mechanizmy ochrony, w tym:
e  Zapory sieciowe: Wbudowane rozwigzania zapewniajgce ochrone przed nieautoryzowanym dostepem.
e  Szyfrowanie danych: Wykorzystanie wbudowanych narzedzi do szyfrowania danych w spoczynku i w
tranzycie.
e Ochrona przed ztosliwym oprogramowaniem: Zintegrowane rozwigzania antywirusowe i antymalware.
e Regularne aktualizacje bezpieczenstwa: Dostarczanie aktualizacji i poprawek bezpieczenstwa przez
producenta systemu.
e  Ustugi katalogowe: Wbhudowane ustugi katalogowe do zarzadzania tozsamosciami uzytkownikow,
komputerdw i innych zasobéw w sieci.
Ustugi Plikéw i Drukowania
e (Centralne przechowywanie i udostepnianie plikéw: System powinien umozliwia¢ zarzadzanie plikami w
sieci, zapewniajgc bezpieczne i efektywne przechowywanie oraz udostepnianie.
e  Zarzadzanie drukarkami: Wbudowane narzedzia do zarzadzania drukarkami w sieci, utatwiajace ich
konfiguracje i monitorowanie.
Aplikacje Serwerowe
e Wsparcie dla réznorodnych aplikacji: System musi wspierac instalacje i dziatanie réznych aplikacji
serwerowych, takich jak:
e Serwery baz danych
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e Serwery aplikacji webowych
e Inne specjalistyczne oprogramowanie zintegrowane z systemem.
Skalowalnos$¢ i Wydajnosé
e Praca w $rodowiskach o duzym obcigzeniu: System powinien by¢ zaprojektowany do obstugi duzych
obcigzen, oferujgc:
e  Skalowalno$¢: Mozliwosc rozbudowy zasobdw w miare wzrostu zapotrzebowania.
e  Optymalizacje wydajnosci: Wbudowane mechanizmy poprawiajace wydajnos¢ systemu.
Narzedzia Administracyjne
e Monitorowanie, zarzgdzanie i automatyzacja: Dostarczenie wbudowanych narzedzi do:
e  Monitorowania wydajnosci i stanu systemu.
e  Zarzadzania konfiguracjg i zasobami.
Automatyzacji powtarzalnych zadan administracyjnych.
Wsparcie dla Chmur Hybrydowych
e Integracja z ustugami chmurowymi: System powinien umozliwia¢ integracje z chmurami publicznymi i
prywatnymi, wykorzystujac wbudowane narzedzia i ustugi.
Zgodnos¢ z Normami
System musi spetnia¢ nastepujace standardy i regulacje:
e ISO/IEC 27001: Standard zarzadzania bezpieczenistwem informacji.
e GDPR (RODO): Rozporzgdzenie o ochronie danych osobowych.
Wsparcie Techniczne
e Aktualizacje i fatki bezpieczenistwa: Dostawca powinien zapewniac regularne aktualizacje i poprawki
bezpieczenistwa.
e Pomoc techniczna: Zapewnienie wsparcia technicznego zgodnie z polityka wsparcia producenta.
Licencjonowanie
e Legalne uzytkowanie: System musi by¢ dostarczony z odpowiednimi licencjami, zgodnymi z modelem
licencjonowania producenta, umozliwiajgcymi legalne uzytkowanie w srodowisku zamawiajgcego.
Dokumentacja
e Petna dokumentacja techniczna: Wymagana jest dokumentacja zawierajgca instrukcje instalacji,
konfiguracji i zarzadzania systemem.
Szkolenie
e Szkolenie dla personelu IT: Dostawca powinien zapewnié¢ szkolenie zgodne z programem szkoleniowym
producenta, obejmujgce administracje i zarzgdzanie systemem.

Wirtualizacja
Funkcjonalnosci Hypervisor

e Migracja maszyn wirtualnych na zywo

e  Harmonogram zasobdw rozproszonych: Optymalizacja wykorzystania zasobéw

e Aktywne zapewnianie wysokiej dostepnosci: Automatyczne przetaczanie na inne maszyny wirtualne w
przypadku awarii

e Pamie¢ masowa obstugujgca maszyny wirtualne: Zarzadzanie zasobami dyskowymi dla maszyn
wirtualnych

e Interfejs APl i pamie¢ masowa oparta na regutach: Automatyzacja procesoéw zarzadzania

e  Obstuga natywnej pamieci masowej 4K: Wsparcie dla nowoczesnych systeméw dyskowych

e vCenter Hybrid Linked Mode: Integracja z chmurg hybrydowg

e Enhanced vMotion Compatibility: Utatwiona migracja maszyn wirtualnych

e  Migracja live obcigzen: Bezprzerwowa migracja maszyn wirtualnych

e Ochrona maszyn wirtualnych i danych: Szyfrowanie na poziomie maszyny wirtualnej

e Fault Tolerance: Zapewnienie ciggtej dostepnosci aplikacji

e Btyskawiczne klonowanie: Szybkie tworzenie kopii maszyn wirtualnych

e Centralne zarzadzanie siecig: Zarzadzanie zasobami sieciowymi

e Rdéwnowazenie obcigzenia: Rozdzielanie obcigzenia miedzy maszynami wirtualnymi

e Nadawanie priorytetdw wg maszyn wirtualnych: Priorytetyzacja zasobow dla poszczegdlnych maszyn
wirtualnych

e  Akceleracja grafiki na maszynach wirtualnych: Wsparcie dla aplikacji graficznych

e  Obstuga zawieszania, wznawiania, vMotion, wielu procesoréw vGPU na maszyne wirtualng i migawek:
Zaawansowane funkcje zarzgdzania maszynami wirtualnymi

e Automatyczne wykrywanie zasobow aplikacji, zamierzen i komunikacji: Analiza kontekstowa stanu
aplikacji
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e  Orkiestracja/automatyzacja odpowiedzi na zagrozenia: Zarzgdzanie bezpieczenstwem
Wymagania Licencyjne

e Licencjonowanie: Oparte na liczbie rdzeni procesora

e Minimalna liczba rdzeni na procesor: 16

e  Subskrypcja: 5-letnia
Podstawowe Funkcje i Mozliwosci

e  Zarzadzanie maszynami wirtualnymi: Uruchamianie i zarzagdzanie maszynami wirtualnymi

e Centralne zarzadzanie: Zarzadzanie wieloma hostami i maszynami wirtualnymi

e  Migracja maszyn wirtualnych: Bezprzerwowa migracja miedzy hostami

e  Optymalizacja zasobdéw: Zarzgdzanie pamiecig i optymalizacja zasobdéw
Zaawansowane Funkcje

e vCenter Lifecycle Management Service: Zarzgdzanie cyklem zycia vCenter

e vSphere Lifecycle Manager: Zarzgdzanie obrazami infrastruktury

e Content Library: Centralizowane zarzadzanie szablonami, urzagdzeniami wirtualnymi, obrazami ISO i

skryptami

e Virtual Volumes: Wirtualizacja zewnetrznej pamieci masowe;j

e Identity Federation: Integracja z ustugami katalogowymi

e  Trusted Platform Module Support: Obstuga TPM 2.0

e  FIPS 140-2, 140-3, i Common Criteria Certification: Certyfikacja bezpieczenstwa

e TLS1.2i1.3: Zabezpieczenia danych w tranzycie

e Standard Key Provider: Przechowywanie kluczy kryptograficznych

e Storage Policy-Based Management: Zarzgdzanie zasobami dyskowymi

e vSphere vMotion: Migracja maszyn wirtualnych na zywo

e Fault Tolerance: Zapewnienie ciggtej dostepnosci aplikacji

e vSphere Replication: Replikacja danych maszyn wirtualnych

e vCenter High Availability (vCenter HA): Automatyczny restart maszyn wirtualnych po awarii

e vCenter Server Appliance™ Migration: Migracja i aktualizacja vCenter

e Hot and Cold Migration to the Cloud: Migracja obcigzen do chmury hybrydowe;j
Dodatkowe Informacje

e  Subskrypcja: Zapewnia dostep do aktualizacji i wsparcia technicznego

e  Zgodnosé: Zgodnosc z najnowszymi standardami branzowymi i regulacjami dotyczacymi ochrony danych.

Specyfikacja Techniczna dla Przetgcznikdw Sieciowych L2 3szt
Zarzadzalny switch poziomu L2 z portami SFP
1. Ogdlne wymagania

. Typ urzadzenia: Przetgcznik sieciowy zarzadzalny, warstwa 2 (L2) z opcjonalnym wsparciem dla wybranych
funkcji warstwy 3 (L3).

. Przeznaczenie: zapewniajace wysokg wydajnos¢, niezawodnosé i elastycznosé konfiguracji sieci.

. Montaz: Mozliwos$¢ instalacji w szafie rack 19” (zestaw montazowy w komplecie) lub jako urzgdzenie
desktop.

. Zasilanie: Wbudowany zasilacz AC, napiecie wejsciowe 100-240V, 50/60 Hz.

2. Porty i interfejsy

. Liczba portéow SFP+: Minimum 20 portéw SFP+ obstugujacych predkos¢ 10 Gb/s.

. Liczba portéw combo: Minimum 4 porty combo 10 Gb/s (SFP+ lub RJ45), wspétdzielone, umozliwiajace
elastyczne podtaczenie kabli miedzianych lub swiattowodowych.

. Port konsoli: Minimum 1 port konsoli (RJ-45 lub USB-C) do zarzgdzania urzgdzeniem.

. Obstugiwane standardy: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3ae, IEEE 802.3x,

IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1p, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s, IEEE 802.1x.
3. Wydajnos¢

. Przepustowos¢ przetaczania: Minimum 480 Gbps.

. Predkos$¢ przekazywania pakietdw: Minimum 357 Mpps (miliondw pakietéw na sekunde).
. Wielkos¢ tabeli adreséw MAC: Minimum 16 000 wpiséw.

o Obstuga ramek Jumbo: Do 9 KB (minimum).

4. Funkcje zarzadzania i warstwy 2
Zarzadzanie:

. Interfejs webowy (HTTP/HTTPS).
. Wiersz polecen (CLI) przez Telnet, SSH oraz port konsoli.
. Obstuga protokotéw SNMP (v1/v2c/v3) i RMON.
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e  VLAN: Obstuga minimum 4096 VLAN-6w zgodnie z IEEE 802.1Q, w tym VLAN tagging i port-based VLAN.
e QoS (Quality of Service):
e  Minimum 8 kolejek priorytetowych na port.
e  Obstuga klasyfikacji ruchu w oparciu o IEEE 802.1p, DSCP, IP Precedence.
e Agregacja taczy: Obstuga IEEE 802.3ad (LACP), minimum 8 grup agregacji, do 8 portow w grupie.
e Spanning Tree: Obstuga STP (IEEE 802.1D), RSTP (IEEE 802.1w) oraz MSTP (IEEE 802.1s).
Bezpieczenstwo:
e Listy kontroli dostepu (ACL) na poziomie L2/L3.
e  Autoryzacja 802.1x, RADIUS, TACACS+.
e Ochrona przed atakami DoS.
5. Funkcje dodatkowe
Stackowanie: Mozliwos¢ fizycznego lub wirtualnego stackowania z innymi urzgdzeniami tego samego typu
(minimum 4 urzadzenia w stosie).
Diagnostyka: Funkcje monitorowania sieci, w tym mirroring portow, statystyki ruchu, automatyczne wykrywanie
topologii sieci.
Aktualizacje oprogramowania: Mozliwos¢ aktualizacji firmware’u z podwdjnym obrazem systemu (dual image).
6. Parametry fizyczne i Srodowiskowe
e Wymiary: Maksymalnie 440 mm (szerokos$¢) x 44 mm (wysokos¢) x 350 mm (gtebokosc).
e  Waga: Maksymalnie 5 kg.
e Temperatura pracy: 0°C do 50°C.
e  Wilgotnosé: 10% do 90% (bez kondensacji).
e Pobdér mocy: Maksymalnie 100 W przy petnym obcigzeniu.
7. Certyfikaty i zgodnos¢
e Normy bezpieczenstwa: Zgodnosé z UL 60950-1, EN 60950-1, IEC 60950-1 lub réwnowaznymi.
e Normy EMC: Zgodnos$¢é z FCC Part 15, EN 55022, EN 55024 lub réwnowaznymi.
e Gwarancja: Minimum 3 lata gwarancji producenta z opcjg rozszerzenia do 5 lat.
8. Wymagania dodatkowe
e Dokumentacja: Dostawca zobowigzany jest dostarczyé petng dokumentacje techniczng w jezyku polskim
lub angielskim, w tym instrukcje obstugi i specyfikacje urzgdzenia.
e \Wsparcie techniczne: Dostep do wsparcia technicznego producenta przez minimum 5 lat od daty zakupu.
e  wktadki SFP/SFP+
1. Ogdlne wymagania dotyczgce wktadek SFP/SFP+
e Kompatybilno$é: Wktadki SFP/SFP+ muszg by¢ w petni kompatybilne z portami switcha opisanego w
specyfikacji, obstugujacymi standardy IEEE 802.3z (SFP) oraz IEEE 802.3ae (SFP+).
e  Typ wktadek: Wktadki optyczne jedno- i wielomodowe oraz miedziane (RJ45), w zaleznosci od potrzeb
sieci.
e Zgodnos$¢ z MSA: Wktadki muszg spetniaé standard Multi-Source Agreement (MSA) dla SFP/SFP+.
e Kodowanie: Obstuga Digital Diagnostics Monitoring (DDM) zgodnie z SFF-8472, umozliwiajaca
monitorowanie parametréw pracy (np. temperatura, moc optyczna).
2. Rodzaje wktadek SFP/SFP+
a) Wktadki SFP+ 10 Gb/s (optyczne)
o  Predkos¢ transmisji: 10 Gbps.
o  Typ Swiattowodu i zasieg:
e SR (Short Range):
e  Zasieg: Minimum 300 m na Swiattowodzie wielomodowym (MMF) OM3.
e  Dtugosé fali: 850 nm.
e  Ztacze: LC Duplex.
e LR (LongRange):
e  Zasieg: Minimum 10 km na $wiattowodzie jednomodowym (SMF).
e  Dtugos¢ fali: 1310 nm.
e  Zigcze: LC Duplex.
e ER (Extended Range) (opcjonalnie):
e  Zasieg: Minimum 40 km na $wiattowodzie jednomodowym (SMF).
o  Dtugosc fali: 1550 nm.
e  Zigcze: LC Duplex.
Moc optyczna:
e Nadajnik: Od -7 dBm do +2 dBm (w zaleznosci od typu).
e  (Czutos¢ odbiornika: Minimum -11 dBm (SR) lub -14 dBm (LR).
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e Temperatura pracy: 0°C do 70°C (wersja komercyjna).
b) Wktadki SFP+ 10 Gb/s (miedziane)
e  Predkosc¢ transmisji: 10 Gbps.
e Typ kabla: Kabel miedziany z konncéwka RJ45 (Direct Attach Copper — DAC) lub aktywny kabel miedziany.
e  Zasieg: Minimum 30 m na kablu kategorii 6a/7.
e Zgodnos$¢: IEEE 802.3an (10GBASE-T).
e  Pobdér mocy: Maksymalnie 2,5 W na wktadke.
c) Wktadki SFP 1 Gb/s (opcjonalne, do portéw combo)
e  Predkos¢ transmisji: 1 Gbps.
Typ $wiattowodu i zasieg:
e SX:
e  Zasieg: Minimum 550 m na Swiattowodzie wielomodowym (MMF).
e  Dtugosc fali: 850 nm.
e  Ztgcze: LC Duplex.
e LX:
e  Zasieg: Minimum 10 km na $wiattowodzie jednomodowym (SMF).
e  Dtugosc fali: 1310 nm.
e  Zigcze: LC Duplex.
e  Miedziane (RJ45):
e  Zasieg: Minimum 100 m na kablu kategorii 5¢/6.
e Zgodnos$¢: IEEE 802.3ab (1000BASE-T).
3. Wymagania techniczne wktadek
e Hot-swap: Mozliwos$¢ wymiany wktadek bez wytgczania switcha (hot-pluggable).
e  Zabezpieczenia: Wbudowana ochrona przed wytadowaniami elektrostatycznymi (ESD).
e  Certyfikaty: Zgodnos$¢ z normami bezpieczenstwa (np. IEC 60825-1 dla wktadek optycznych) oraz EMC (np.
FCC Part 15, EN 55022).
e Trwato$é: Minimum 500 cykli podtgczania/odtaczania.
4. Wymagania dodatkowe
e  Kompatybilnosé z urzgdzeniem: Wktadki muszg by¢ w petni wspierane przez switch bez koniecznosci
dodatkowych aktualizacji firmware’u czy licencji.
e Dostawca dostarczy tyle wktadek ile portéw SFP we wszystkich zamawianych urzadzeniach
e Dokumentacja: Dostawca wktadek zobowigzany jest dostarczyé specyfikacje techniczng kazdej wktadki w
jezyku polskim lub angielskim.
e Gwarancja: Minimum 3 lata gwarancji na wktadki, z opcjg wymiany w przypadku niezgodnosci lub awarii.

Specyfikacja Techniczna dla Przetgcznikéw Sieciowych L2 1 szt instalacja w SM

Przedmiot Zamdwienia
Specyfikacja techniczna: Zarzadzalny switch poziomu L2 z portami PoE i SFP
1. Ogdlne wymagania
e  Typ urzadzenia: Przetgcznik sieciowy zarzadzalny, warstwa 2 (L2) z opcjonalnym wsparciem dla wybranych
funkcji warstwy 3 (L3).
e Przeznaczenie: Zastosowanie w $Srodowiskach korporacyjnych i matych/$rednich przedsiebiorstwach,
zapewniajace wysokg wydajnosé, elastycznosé konfiguracji oraz zasilanie urzadzen PoE.
e Montaz: Mozliwos¢ instalacji w szafie rack 19” (zestaw montazowy w komplecie) lub jako urzadzenie
desktop.
e Zasilanie: Wbudowany zasilacz AC, napiecie wejsciowe 100-240V, 50/60 Hz.
2. Porty i interfejsy
e Liczba portéw Ethernet: Minimum 24 porty RJ45 10/100/1000 Mb/s (Gigabit Ethernet).
Obstuga PoE:
e  Minimum 24 porty z obstugg PoE/PoE+ (IEEE 802.3af/at).
Catkowity budzet mocy PoE: Minimum 370 W.
Liczba portéw SFP: Minimum 4 porty SFP obstugujgce predko$é 1 Gb/s (kompatybilne z modutami SFP).
Port konsoli: Minimum 1 port konsoli (RJ-45 lub USB-C) do zarzadzania urzgdzeniem.
Obstugiwane standardy: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3x, IEEE 802.1D, IEEE
802.1Q, IEEE 802.1p, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s, IEEE 802.1x, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at.
3. Wydajnos¢
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e  Przepustowo$¢ przetgczania: Minimum 56 Gbps.
e  Predkosé przekazywania pakietow: Minimum 41,66 Mpps (milionéw pakietow na sekunde).
o Wielko$¢ tabeli adreséw MAC: Minimum 16 000 wpiséw.
e Obstuga ramek Jumbo: Do 9 KB (minimum).
4. Funkcje zarzadzania i warstwy 2
Zarzadzanie:
e Interfejs webowy (HTTP/HTTPS).
e  Wiersz polecen (CLI) przez Telnet, SSH oraz port konsoli.
e  Obstuga protokotéw SNMP (v1/v2c/v3) i RMON.
e  VLAN: Obstuga minimum 4096 VLAN-6w zgodnie z IEEE 802.1Q, w tym VLAN tagging i port-based VLAN.
e QoS (Quality of Service):
e  Minimum 8 kolejek priorytetowych na port.
e  Obstuga klasyfikacji ruchu w oparciu o IEEE 802.1p, DSCP, IP Precedence.
e Agregacja taczy: Obstuga IEEE 802.3ad (LACP), minimum 8 grup agregacji, do 8 portow w grupie.
e Spanning Tree: Obstuga STP (IEEE 802.1D), RSTP (IEEE 802.1w) oraz MSTP (IEEE 802.1s).
Bezpieczenstwo:
e Listy kontroli dostepu (ACL) na poziomie L2/L3.
e  Autoryzacja 802.1x, RADIUS, TACACS+.
e Ochrona przed atakami DoS.
5. Funkcje dodatkowe
e Stackowanie: Mozliwos¢ fizycznego lub wirtualnego stackowania z innymi urzagdzeniami tego samego typu
(minimum 4 urzadzenia w stosie).
e Diagnostyka: Funkcje monitorowania sieci, w tym mirroring portow, statystyki ruchu, automatyczne
wykrywanie topologii sieci.
e  Zarzadzanie PoE: Mozliwos¢ dynamicznego przydzielania mocy PoE, monitorowania zuzycia oraz
wyltgczania zasilania na wybranych portach.
e  Aktualizacje oprogramowania: Mozliwos$¢ aktualizacji firmware’u z podwdjnym obrazem systemu (dual
image).
6. Parametry fizyczne i Srodowiskowe
e Wymiary: Maksymalnie 440 mm (szerokos¢) x 44 mm (wysokos¢) x 350 mm (gtebokosc).
e  Waga: Maksymalnie 5 kg.
e  Temperatura pracy: 0°C do 50°C.
e  Wilgotnosé: 10% do 90% (bez kondensacji).
e Pobdr mocy: Maksymalnie 450 W przy petnym obcigzeniu (z wigczonym PoE).
7. Certyfikaty i zgodnos¢
o Normy bezpieczenstwa: Zgodnos¢ z UL 60950-1, EN 60950-1, IEC 60950-1 lub réwnowaznymi.
e  Normy EMC: Zgodnos¢ z FCC Part 15, EN 55022, EN 55024 lub réwnowaznymi.
e Gwarancja: Minimum 3 lata gwarancji producenta z opcjg rozszerzenia do 5 lat.
8. Wymagania dodatkowe
e Dokumentacja: Dostawca zobowigzany jest dostarczy¢ petng dokumentacje techniczng w jezyku polskim
lub angielskim, w tym instrukcje obstugi i specyfikacje urzgdzenia.
e Wsparcie techniczne: Dostep do wsparcia technicznego producenta przez minimum 5 lat od daty zakupu.

Uwaga dla przetgcznikdw sieciowych wszystkie muszg umozliwiaé zarzadzanie przez wspdlna platforme.
Zasilacz UPS 2200 Rack
Dane Techniczne
Na Wyjsciu
e  Maksymalna mozliwa do konfiguracji moc: 1.98kW / 2.2kVA
e Napiecie wyjsciowe: Mozliwos¢ konfiguracji znamionowego napiecia wyjsciowego 220: Znamionowe
napiecie wyjsciowe 230V lub 240V
e  Znieksztatcenia napiecia wyjsciowego: Ponizej 5%
e (Czestotliwosé na wyjsciu: (zsynchronizowana z siecig zasilajgcg) 50/60 Hz +/- 3 Hz Synchronicznie z siecig
e Inne napiecia wyjsciowe: 220V, 240 V
e Topologia: Line interactive
o  Typ przebiegu: Sinusoida
e (Czas przefaczania: 6 ms typical : 10 ms maximum
Na Wejsciu
e  Czestotliwos¢ wejsciowa: 50/60 Hz +/- 3 Hz Auto-sensing
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e  Zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym: 151 - 302 Regulowany, 160 - 286V
e llo$¢ kabli zasilajgcych: 1
e Inne napiecia wejsciowe: 220V, 240V
Akumulatory i Czas Podtrzymania
e  Typ akumulatora: Akumulator kwasowo-otowiowy
e Typowy czas fadowania: 3 godziny
e  Akumulator zamienny: RBC43
e  Oczekiwana zywotnos$¢ akumulatora: (lata) 3 -5
o llos¢ zestawow RBC™: 1
e Moc akumulatora: (W) 169 W
e  (Czas podtrzymania: Wyswietl wykres czasu podtrzymania
e  Sprawnos¢: Wyswietl wykres efektywnosci
Komunikacja i Zarzadzanie
e Interfejs: Port (s) RJ-45 Serial, SmartSlot, USB
e  Panel sterowania: Wielofunkcyjna konsola sterownicza i informacyjna lcd
e Alarm dzwiekowy: Alarm przy zasilaniu akumulatora, alarm przy bardzo niskim poziomie natadowania
akumulatora, konfigurowalne opdznienia
o |los¢ interfejsow SmartSlot™: 1
Ochrona Przed Przepieciami i Filtracja
e Klasa energetyczna sprzetu przeciwprzepieciowego: 375 Dzule
Parametry Fizyczne
e Maksymalna wysokos¢: 86mm, 8.6cm
e Maksymalna szerokos¢: 432mm, 43.2cm
e  Maksymalna gtebokos¢: 683mm, 68.3cm
e (Ciezar netto: 42.31kg
e  (Ciezar w stanie gotowym do transportu: 49.73kg
e Wysoko$¢ transportowa: 254mm, 25.4cm
e  Szerokos¢ transportowa: 600mm, 60.0cm
e  Gteboko$¢ transportowa: 980mm, 98.0cm
Parametry Srodowiskowe
e Temperatura eksploatacji: 0 - 40 °C
e Wilgotnos$¢ wzgledna podczas pracy: 0- 95 %
e Wysokos$¢ n.p.m. podczas pracy: 0 - 3048 metry
e  Hatas styszalny w odlegtosci 1 m od powierzchni urzadzenia: 55.0dBA
e Rozpraszanie ciepta w trybie online: 215.0 BTU/godz.
Certyfikaty i Zgodno$é z Normami
e Potwierdzenia zgodnosci: CE, EAC, EN 60950, EN/IEC 62040-1, EN/IEC 62040-2, GS Mark, IRAM, RCM, VDE
e  Okres gwarancji: 3 lata gwarancji naprawy lub wymiany (bez akumulatora) i 2 lata na akumulator.

Stacja robocza
Stacja robocza to komputer klasy stacji roboczej, zaprojektowany do ciggtej pracy w centrum monitoringu:
e  Procesor z co najmniej 14 rdzeniami i obstugg do 20 watkow, z podstawowg czestotliwoscig co najmniej
2,6 GHz i maksymalng czestotliwoscig turbo co najmniej 5,0 GHz.
e 16 GB pamieci RAM dla szybkiego dziatania systemu i aplikacji.
e Dysk SSD o pojemnosci 512 GB dla szybkiego dostepu do danych.
e  Karte graficzng klasy profesjonalnej z co najmniej dwoma ztgczami DisplayPort 1.4a, zdolng obstuzyé dwa
monitory 4K przy 60 Hz, zapewniajacg stabilnosé i niezawodnosé.
e  System operacyjny Windows 11 Pro, kompatybilny z oprogramowaniem do monitoringu, takim jak
Mirasys Spotter.
e System chtodzenia i zasilania zaprojektowany do ciggtej pracy, zapewniajgcy niezawodnosé w
dtugoterminowym uzytkowaniu.
e Klawiatura petnowymiarowa usb
e Mysz optyczna
Opis konfiguracji monitora
Monitor to urzadzenie klasy komercyjnej, idealne do ciggtego uzytkowania w centrum monitoringu, z
nastepujgcymi parametrami:
e  Przekatna ekranu: 55 cali.
e Rozdzielczo$¢: 4K UHD (3840 x 2160) dla wysokiej jakosci obrazu.
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e  Ztacze: DisplayPort, umozliwiajgce podtgczenie do stacji robocze;j.
Zaprojektowany do pracy ciagtej, z niezawodnym podswietleniem i trwatoscig, odpowiedni do profesjonalnych
zastosowan w monitoringu

Zestawienie llosciowe:

Kamera z licencjg kanatu wizyjnego 30 szt
Serwer wraz z systemem operacyjnym 1szt
Wirtualizator 1 szt
Przetacznik sieciowy 3 szt
Zasilacz awaryjny 1szt
Stacja robocza z monitorem 1szt
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